e^@Gsnet document view 

Osteosynthesis compression plate 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- International: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



CH611147 
1979-05-31 

MUELLER KURT (CH) 

A61B17/18 
A61B17/80 

CH19770000207 19770107 
CHI 9770000207 19770107 



Abstract of CH61 11 47 

The osteosynthesis compression plate (1; 12) 
is provided with holes {2, 3; 9) arranged in the 
longitudinal direction of the plate for 
countersunk bone screws. The holes (2, 3; 9) 
are allocated projections (4, 5) or recesses 
(13, 14, 22) which are designed in such a way 
that the cross-sectional area of the plate (1 ; 
12) is approximately identical over the entire 
length of the plate. In this way, a flexural 
strength can be obtained which is 
approximately uniform over the entire length of 
the plate and which considerably facilitates an 
adaptation of the compression plate to the 
shape and course of the bone parts to be 
connected. 
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I Osfeosynthetisciie KompFessioiispIatte 



@ Die osteosynthetische Kompressionsplatte (1; 12) ist mit in 
.der LSngsrichtung der Platte angeordnetcn Loch cm (2, 3; 
9) far Senkknocfaenscfarauben versehen. Den Ldcbem (2. 3; 9) 
sind VorsprOnge (4, 5) odcr Ausnehmungen (13, 14, 22) zu- 
geordnet, die so ausgebildet sind, dass die Quecschnittsf]a<^e 
der Platte (1; 12) iiber die ganzc PlattenlSnge angcnShert gldch 
ist. Dadurch lasst sich tiber die ganze Plattenlange eine ange- 
nahert gleichniassigp Biegestdfigkeit eizielen, die ein Anpassen 
der Kompressionsplatte an die Form und den Verlauf der zu 
verbindenden Knociienteile betr&chtlich erleicfateit 
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PATENTANSPROCHE 

1. Osteosynthetisdie Kompressionsplatte mit in der Langs- 
lichtung der Platte angeordneten Ldchem fOr Senkknochen- 
schiauben, dadurch gekennzeichnet, dass sie den Lochem zuge- 
oidnete Voisprunge und/oder Ausnehmungen solcher Aus- 
bildung aufweist, dass die QuerschnittsOache der Platte uber 
die ganze Plattenlange angenahert gleich ist. 

2. Kompressionsplatte nach Patentanspruch 1, dadurch ge* 
kennzeichnet, dass die beiden Langsseiten der Platte in den 
Bereichen der Ldcher mit seitlichen Voispriingen veisehen 
sind. 

3. Kompressionsplatte nach Patentanspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorspriinge mindestens angenahert 
dreieckfdrmig sind. 

4. Kompressionsplatte nach Patentanspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorspriinge bogenf5rmig begrenzt sind. 

5. Kompressionsplatte nach einem der Patentanspriiche 2 
bis 4, dadurdi gekennzeichnet, dass die Vorspriinge die gleiche 
Matcrialstarke wic der iibrige Tdl der Platte aufwciscn. 

6. Kompressionsplatte nach Patentansprach 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich die Vorspriinge auf der Oberseite der 
Platte als seitlich zu den Ldchem angeordnete Hooker oder 
Rippen befinden. 

7. Kompressionsplatte nach Patentanq>nich 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sle zwischen je zwei der jeder Plattenhalfte 
zugeordneten Ldcher fiir Senkknochenschrauben mehrere Boh- 
rungen als Ausnehmungen auiweist 

8. Kompressionsplatte nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie zwischen je zwei der jeder Plattenh^fte 
zugeordneten Locher fiir Senkknochenschrauben mindestens 
eine langgestreckte Ausnehmung aufweist 

9. Kompressionsplatte nach Patentanspruch S, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass (tie Ausnehmung quer zur Langsriditung 
der Platte verlSuft. 

10. Kompressionsplatte nach Patentanspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zv^schen je zwei Ldchem mindestens zwei 
langgestreckte Ausnehmungen in UEngsrichtung der Platte 
verlaufen. 

11. Kompressionsplatte nach einem der Patentanspriiche 7 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie mindestens eine wei- 
tere Ausnehmung zwischen den jeweils innersten Lochem fOr 
Senkknochenschrauben beiderPlattenhalften aufweist 

12. Kompressionsplatte nach einem der Patentanspriiche 7 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Ausnehmungen 
von der Oberseite der Platte nur in einen Teil der Material- 
stSrke der Platte erstrecken. 

13. Kompressionsplatte nach Patentanspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die wdtere Ausnehmung von der 
Oberseite der Platte nur in einen Teil der MateiialstSiice der 
Platte erstredct 



Die Erfindung bezieht sich auf eine osteosynthedsche Kom- 
pression^latte mit in der LSng^iichtung der Platte angeordne- 
ten Lochem fiir Senkknochenschrauben. 

Osteosynthetische Kompressionsplatten sind in verschiede- 
nen Ausfuhrungsformen seit langerer Zeit bekannt. Sie weisen 
im allgemeinen die Form einer bandformigen Metallplatte mit 
im wesentlichen rechteckigem Querschnitt auf, wobei die Platte 
eben oder in Querrrichtung gewdlbt sein kann. Die Ldcher fiir 
die Senkknochenschrauben liegen auf der Langsmittellinie der 
Platte Oder versctzt zu dieser, wobei die Gnippe der L6cher 
auf der einen Plattenhalfte von derjcnigen auf der andcren 
Plattenhalfte meist einen grosseren Abstand hat Femer kon- 
nen die Ldcher mindestens teDweise als Spannldcher ausgebil- 
det sein, deren Schraubensitze solche Anschragungen aufwei- 



sen konncn, dass beim Einschrauben die Schraubenkopfe die 
Platte zwangsweise verschieben, so dass die zu verbindenden 
Knochenteile zusammengepresst werden. Weist die Kompres- 
sionsplatte keine Spannldcher mit den erwahnten besonderen 

s Ansdiragungen aitf, so wird zur Dmckerzeugung eine Spann- 
vorrichtung verwendet, die nach dem Aufscfarauben der Kom- 
pressionsplatte wieder entfemt wild. 

Vor dem Aufbringen und Aufschrauben der Kompressions- 
platte muss diese in ihrer Langsrichtung der Form und Lage 

10 der zu verbindenden Knochenteile angepasst werden, damit 
die Kompressionsplatte Ciber ihre ganze Langc auf den in die 
richtige Lage gebrachten Knochenteilen aufliegt bzw. damit 
behn Einschrauben der Knocfaenschrauben die Knochenteile 
nicht aus ihrer richtigen Lage verschoben werden. Zum An- 

15 passen der Kompressionsplatte an die Fomi und Lage der 
Knochenteile wird ein Biegewerkzeug verwendet. £s zeig^ sich 
nun, dass ein Biegen der Kompressionsplatte nicht ohne wei- 
teres in der gcwGnschtcn Weise moglich ist, well sich die Platte 
bevorzugt an den Stellcn der Locher verformt und ein Biegen 

20 an Stellen zwischen den Ldchem sehr schwierig ist. Dadurch 
ergibt es sich in naditeiliger Weise, dass die in Langsrichtung 
verbogene Platte einzdne im wesentlichen gerade, in Knicken 
aneinander anschliessende Abschnitte statt einer stetig veran- 
derlidien Krummung aufweist 

25 Zwecks Vermeidung der angefQhrten Nachtdle und £r- 
zidung einer iiber die ganze Plattenlinge mindestens ange- 
nahert gleichmSssigen Biegefestigkeit ist die osteosynthetische 
Kompressionsplatte der eingangs genannten Art dadurch ge* 
kennzeichnet dass sie den Ldchem zugeordnete Vorsprunge 

30 und/oder Ausnehmungen solcher Ausbildung aufweist, dass 
die Qucrschnittsflache der Platte iiber die ganze Plattenlange 
angenahert gleich ist. 

Ausfiihrungsbdspide des Erfmdungsgeg^nstandes werden 
nachstehend anhand der 21eichnung erlautert. Es zeigen: 

33 Fig. 1 bis 4 in Draufsicht Ausf tihrungsformen der erfin- 
dungsgemassen Kompressionsplatte mit seitlichen Vorsprtin- 
gen. 

Fig. 5 bis 8 in Draufsicht Ausfiihrungsformen mit Aushdi- 
mungen, 

40 Fig. 9a bis 9b in Seitenan^cht. teilweise im Schnitt bzw. in 
Draufsicht eine weitere AusfQhrungsform mit rippenartigen 
VorsprGngen auf der Plattenoberseite. 

Die in Fig. 1 dargestellte Kompressionsplatte 1 ist mit meh- 
reren Rundldchem 2 und Schiebeschlitzen 3 versehen, die zur 

45 Aufnalmie von Senkknochenschrauben Ansenkungen aufwei- 
sen. Die Ldcher 2 und Schlitze 3 sind zur Langsmittellinie der 
Platte versetzt angeordnet, und zwar in jeder Plattenhalfte 
symmetiisch zur anderen Plattenhalfte. Der gegenseitige Ab- 
stand der inneren Schlitze 3 der Platteiihaiften ist hierbei grds- 

50 ser als der gegenseitige Abstand der Schlitze 3 vom Loch 2 in 
jeder Plattenhalfte. 

Die dargestellte Kompressionsplatte 1 ist an den Stellen 
der Ldcher 2 und Schlitze 3 beidseitig mit seitlichen Vor- 
sprUngen 4 bzw. 5 versehen, die sich Uber die ganze Material- 

55 stSrke der Platte 1 erstrecken und angenahert dreieckfdrmig 
sind. Die Vorsprunge 4, 5 werden, in Langsrichtung der Platte 1 
gesehen, nach Massgabe der durch das Loch 2 bzw. den Schlitz 3 
bewidcten Materialabnahme in Querrichtung der Platte 1 lin- 
ger und daim entsprechend kilizer. derar^ dass der Querschnitt 

60 der Platte 1 auch an jeder Stelle, an der dch ein Teil eines 
Loches 2 oder eines Schlitzes 3 befindet, ungeShr die gleiche 
Flache hat wie in jenen Bereichen, die keinc Ldcher oder 
Schlitze haben. Daduich wird erzidt, dass die Biegefestigkdt 
der Platte 1 iiber ihre ganze Lange angenahert unverandert 

65 bleibt. Somit lasst sich die dargestellte Platte mit einem pas- 
senden Biegewerkzeug an jeder gewiinschten Stelle gleich- 
mSssig und stetig biegen und dem Verlauf der durch die Platte 
zu verbindenden Knochenteile genau und ohne M iihe anpassen. 
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Die Kompressionsplatte 6 der Fig. 2 ist ahnlich der Platte 1 
der Fig. 1 ausgebildet, weist aber nur Rundlocher 2 mit den 
beidseitigen sdtlichen Vorspriingen 4 auf . 

Bei der Kompressionsplatte 7 der Fig. 3 sind die Rundlo- 
dier 2 und Schiebeschlitze 3 auf der LangsnflttelMe der Platte 
ang^ordnet. Die seitlichen Vorspriinge 4 bzw. 5 sind gleich mc 
bei Kompressionsplatte 1 der Fig. 1. 

Die Kompression^latte 8 der Fig. 4 weist langs der Mittel- 
linie der Platte angeordnete Spannldcher 9 auf. die derart ge- 
ndgte Anschragungen 10 aufweisen, dass beim Eindrehen ent- 
sprechend ausgebildeter Senkknoc^enschrauben die zu veibin- 
denden Knochenteile zusammengezogen wcrden. Die bei die- 
sem Ausfiihrungsbeispiel voigesehenen seitlichen Vorspriinge 
11 verlaufen bogenformig, wobei der Rand der Vorsprunge 
sidi aus einzelnen geraden Abschnitten zusammensetzen kann 
Oder kontinuieilich gekriimmt sein kann. Auch hier sind die 
Abmessungen der Vorsprunge 11 so bestimmt, dass die Quer- 
schnittsflachc der Platte 8 aberall angenahert gleich gross ist. 

WShrend in den Ausfiihrung^eispielen der Hg. 1 bis 4 
eine langs der Kon^ressionsplatte angenahert unveranderlich 
grosse Quersdmittsflgche dadurdi erzielt wird, dass an jenen 
Queiscfanittsstellai, die ein Loch enthalten, das fehlende 
Material mittels scitlicher Vorspriinge hinzugefiigt wird, ist cs 
auch moglich, die Platte an alien anderen Stellen, wo die voile 
Querschnittsflache vorliegt, entsprechend zu sdiwachen, um 
wiederum eine lang^ der Platte unveranderliche Querschnitts- 
flache und damit eine gleichmassige Biegefestigkeit zu eizie- 
lea Entsprecfaende Ausfuhrung^beispide sind in den Fig. 5 
und 8 dargestellt 

Die in Fig, 5 dargestellte Kompressionsplatte 12 mit Spann- 
lochem 9 ist zwischen je zwei Spannldchem 9 jeder Flatten- 
halfte mit Bohrung^n 13 und 14 unterschiedlicher Gi5sse ver- 
sdien, die zudem schrag zur Querrichtung der Platte so angp- 
ordnet sind, dass die gewunschte Verminderung der Quer- 
schnittsflache unter Beriicksiditigung des Anteils eines Spann- 
lochs 9 im betreffenden Querschnitt vorliegt 

Ln Ausfiihrungsbeispiel der Fig, 6 weist die Kompressions- 
platte 15 mit Rundlochem 2 in Langsrichtung der Platte ver- 
laufende Schlitze 16 und 17 unterschiedlicher LSnge zwischen 
je zwei Lochem ciner PlattenhjQfte auf. 

Die mit Spannlochem 9 entsprechend der Platte 12 in der 
Fig. 5 versehene Kompressionsplatte 18 der Fig. 7 ist mit je 
einem sdirag verlaufenden Sdilitz 19 zwischen zwei Spann- 
Iddiem 9 versehen. 

Bd der Kompressionsplatte 20 der Fig. 8 liegen die Spann- 
ldcher 9 auf der Lang^ittellinie der Platte. Entsprechend 
sind zwisdien je zwei Spannlochem 9 zwei angeiuihert ttapez- 
formige Ausnehmungen 21 vorgesehen, weldie die gewunschte 
Veiminderung der QuersdmittsflSche bewirkoi. 



In vielen Fallen muss zwecks Anpassung der Kompressions- 
platte an die Oberflache der zu verbindenden Knochenteile 
ein Biegen def Platte vomehmlich oder ausschliesslich in de- 
ren Endbereichen vorgenomraen werden, nicht aber im Mit- 

5 telbereich, der iibcr der Bruchstelle liegt Somit ist es in den 
Ausfiihrungsbeispielcn der Fig. 5 bis 8 nicht immer erforder- 
lich. dass auch der Mittelbereich der Kompressionsplatte zwi- 
schen den beiden mit Lochem versehenen Plattenhalften die 
gleiche Querschnittsflache and damit die gleiche Biegef estig- 

10 keit aufweist Falls es jedoch eifoiderlich ist, die Kompres- 
sionsplatte an irgend einer Stelle, insbesondere auch in deren 
Mittelbereich, zu biegen, kann in den AusfiUmingsbeispieien 
der Fig. 5 bis 8 auch in diesem letztgenamiten Bereidi Plat- 
tenmaterial mittels Ausnehmungpn cntfemt werden. In den 

15 Fig. 5 bis 8 sind solche Ausnehmungen gestrichelt dargesteUt. 
Es weisen demnach auf: Die Kompressionsplatte 12 der Fig. 5 
mchrerc Langsschlitze 22 unterschiedlicher Lange und Brdte, 
die Platte 15 der Fig. 6 zwei gleiche Langsschlitze 23, die 
Platte 18 der Fig. 7 eine grossere Offnung 24 in der Form eines 

20 Parallelepipeds, und die Platte 20 der Fig. 8 zwei trapezfor- 
mige Schlitze 25. 

Die in den Ausfiihrungsbeispielcn der Fig. 5 bis 8 darge- 
stellten Bohrungen, Schlitze und Ausnehmungen sind durch- 
gehend. Statt dessen konnen aber auch Sackbohrungen, Nuten 

25 und nicht durchgehende Ausnehmungoi entsprechender Ordsse 
vorgesehen werden, die an der Oberseite der Kompressions- 
platte offen sind. Dadurch wird in vorteilhafter Weisc erzielt, 
dass die den zu verbindenden Knochenteilen zugeordnete Auf- 
lageflache der Kompressionsplatte nicht vermindert ist 

30 In den Fig. 9a und 9b ist ein AusfUhrungsbeispiel einer er- 
findungsgemassen Kompressionsplatte 26 dargestellt, welche 
zur Etzielung einer angenahert unveranderlichen Querschnitts- 
flache an den Stellen von Rundlochem 2 und Schiebescfalit- 
zen 3 an der Oberseite der Platte 26 befindliche Vorsprunge 27 

35 bzw, 28 in Form von Rippen oder HOckem besitzt 

Die beschriebencn Massnahmen, Vor^rOnge bzw. Ausneh- 
mungen, konnen auch kombiniert werden. 

Die beschriebencn Massnahmen zur Ausbildung von an 
sich bekanntcn Kompressionsplattcn erhohen die Herstellungs- 

40 kosten von gerade Langsseiten bzw. nur die Locher fur die 
Senkknochensdirauben aufweisenden Flatten nur unwesent- 
lich, erleichtem aber das Anpassen der Kompressionsplattcn 
an die Form und den Vcrlauf der zu verbindenden Knochen- 
teile betrachtlich und bcwirken dadurch nicht nur eine im 

45 operativen Stadium erwiinsdite, grosse Zciterspamis, sondcm 
schliessen auch Sdiwierigkeiten und Fehlflxiemngen bei der 
Verwendung ungenttgend angiepasster Flatten aus. 
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